KVT kapilarovy vyménik tepla
pouit

Kapilarovy vyménik typ KVT RACIOTERM je uren pro ohfev topné vody nebo teplé
vody, kde primarni latkou je para.

Kapilarovy vymeénik patfi do skupiny malorozmérovych intenzivnich vyménikd tepla,
kde jsou zafazeny mimo jiné i rlizné typy deskovych vyménikd, proti kterym ma vyhodu
malého objemu na parni strané, coz umoZiuje pFesné a rychle regulovat vykon
at' jiz zaplavovanim na strané kondenzatu, nebo Skrcenim na strané pary.
Jednou z prednosti intenzivnich vyménikl je maly zastavény prostor, coz umoziuje
montovat vyménikové stanice ve formé blokd ve vyrobnim zavodé a prepravovat je
kompletné smontované vcetné fizeni a automatické regulace na urené misto. Tato
skuteCnost vyrazné snizuje dobu vystavby predavacich stanic. Navic blokové stanice
vzhledem ke svym malym rozmérlm a hmotnosti dovoluji montdz bez specidlnich
zvedacich mechanizm@. To vSe pfindsi snizeni investicnich nakladl. Jednoducha je také
generalni oprava, pripadné vyména predavaci stanice.

Téleso vyméniku se sklada z privodni komory se vstupnim pfirubovym hrdlem, ktera je
spojend s plastém vyméniku prostiednictvim pfirub. Na plasti vyméniku jsou umisténa
hrdla pro pfivod a odvod ohfivaného média. Ve dné plasté je prirubové hrdlo odvadéjici
kondenzat. Vlastni teplosménnou plochu tvori svazek nerezovych trubicek malého
priiméru, ktery je umistén v plasti vyméniku a ukotven v trubkovnicich svarem. Vzajemna
poloha trubek ve svazku je stabilizovana pFicnymi prepazkami. Horni trubkovnici je topna
vlozka po utésnéni a pfitazeni vika pevné spojena s télesem. Spodni trubkovnice je
soucasti plovouci hlavy, coz umoziuje volny pohyb svazku v podélném sméru vici plasti
vyméniku pfi kompenzaci tepelné roztaznosti.

Vhodna konstrukce zajistuje tésné oddéleni topného a ohfivaného média a rovnéZ i tésnost vici okoli a
navic oproti obdobnym vyménikiim umoziuje vyménu topné vlozky nebo jeji snadné cisténi
od nanosii i mechanickym zptisobem. Vyménik je urCeny pro zapojeni protiproudé. Teplo privadéné
primarni parou do topné viozky vyméniku prostupuje sténami svazku trubek a ohfiva sekundarni latku, ktera
trubky obtéka. Ohrata sekundarni latka je odvadéna vystupnim hrdlem do potrubi a k dalSim spotfebiciim.

Soucinitel prostupu tepla se pohybuje v zavislosti na tlaku topné pary a mnozstvi protékajici ohfivané
vody v rozmezi od 2 000 do 10 000 W/m? °K.

Podle provedeni je plast vyméniku vyroben z konstrukcni oceli s povrchovou Upravou metalizaci
nebo z oceli AISI 304. Trubkovnice a svazek trubek (kapilar) jsou z oceli AISI 304. Pfi obzvlasté narocnych
podminkach (napf. chlérovana bazénova voda) je mozné vyrobit kompletni vyménik z oceli AISI 316L nebo
AISI 316Ti.

Technické paramet

Maximalni vykony [kW] vyméniki KVP pro dané parametry pary a teplotni spady sekundarni latky

Pretlak péry [kPa] 300 500 900

Teplotni spad [°C] 90/70 | 80/60 | 55/10 | 90/70 | 80/60 | 55/10 | 90/70 | 80/60 | 55/10
KVP 50 25 28 42 43 53 70 72 85 116
KVP 65 39 45 69 68 79 115 116 139 189
KVP 80 52 61 93 91 105 156 153 177 252
KVP 100 75 88 135 132 151 225 220 253 365
KVP 125 135 148 242 237 274 404 402 472 660
KVP 150 202/340 | 236/400 | 362/626 | 355/566 | 412/656 | 605/1014 | 609/898 | 720/1034 | 991/1599
KVP 200 382 447 683 674 783 1144 1174 1415 1885
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Charakteristické vlastnosti

Typ (DN plasté) KVPS0 | KVP65 | KVP80 | KVP100 | KVP125 | KVP150 | KVP200
Jmenovity tlak PN [bar] 16

Max. teplota pfi jm. tlaku [°C] 230

Rozte¢ hrdel R [mm] 1035 1035/1700 1700
Celkova délka L [mm] 1428 1428/2155 | 2204
Vzdalenost A [mm] 201,5 201,5 209,5 217,5 225,5 233,5 306,5
Vzdalenost B [mm)] 90 130 130 150 160 180 220
Jm. svétlost DNP-para [mm] 25 32 40 50 65 80 100
Jm. svétlost DNK-kondenzat [mm] 15 25 25 25 25 25 32
Jm. svétlost DNS-sekundar [mm] 32 40 50 65 80 100 150
Pocet trubicek [-] 14 31 37 63 109 163 307

Zakladni podminkou Uspésného navrhu vyméniku KVT je
spravné rozhodnuti o zplsobu regulace vykonu.

Regulace na strané kondenzatu:

Obecné vyhodné&jsi zplsob regulace avsak naro¢néjsi na presnou
volbu regulacniho ventilu - viz Regulacni ventil RVK.
Kondenzace probihd za konstantniho tlaku a téméf cely tlakovy
spad je prenesen na regulacni ventil. Nejcastéjsi chybou navrhu
je pouziti regulacniho ventilu s prili§ velkym pritocnym
koeficientem k.s. Zaplavovanim vyméniku je docileno dochlazeni
kondenzatu a neni nutné aplikovat odvadé¢ kondenzatu. Volba
velikosti vymeéniku neni kriticka a mdZe byt i znané predimenzovan.

Regulace na strané pary:

Klade zvySené pozadavky na presnost navrhu vymeéniku. PFi
predimenzovani, vlivem velké prdtocné plochy na strané pary, mize
dojit k prliniku pary az do vystupu kondenzatu. Teplota kondenzatu
je obtizné definovatelna. Volba regulacniho ventilu je méné kriticka
a reakéni doba na zménu akéniho zasahu je kratsi.
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Vyménik tepla KVT, instalovany ve vyménikovych stanicich, je vhodné regulovat na strané kondenzatu,
protoze kapacita topné soustavy je dostatecné velka a reakcni doba na zaplaveni vyméniku neni kriticka.
Naopak se uplatni vyhoda dostatecného dochlazeni kondenzatu (cca 5-10 °C nad teplotu zpatecky v
ustaleném stavu) bez pouziti odvadéce kondenzatu.

Pri aplikaci vyméniku tepla KVT je vhodné osadit i havarijni kohout HKK na vstup pary a
regulacni ventil RVK na vystup kondenzatu. Tato sestava zarudi spravnou funkci celku.

Pro bezrazovy chod vymeéniku je tfeba zajistit dostateCnou cirkulaci sekundarni latky. Upfednostnéte
pouziti tzv. ,kotlového" Cerpadla ve spojitosti s hydraulickym vyrovnavacem tlaku nebo zkratem na
rozdélovaci topné vody. Teplota zpatecky se tak zvysi, je vSak zajiSténa bezpeCna cirkulace topné vody za
vSech situaci.

Priklad navrhu a znaceni:
KVT 1250 Doporucujeme navrh konzultovat s vyrobcem, ktery
T T wvyhodnoti i vedlejsi vlivy na chod vyméniku a predejde

pfipadnym chybam v navrhu. Vyménik je mozné orientacné

Kapilarovy vymeénik tepla
navrhnout dle vyse uvedené vykonove tabulky, ale pro

Velikost (50,65,80,100,125,150,200) koncovou aplikaci tento zplisob nedoporucujeme, protoze se
oy ) X

0-ocelovy plat, N-komplet AISI304, muzete dopustit velke chyby.

Ti-komplet AISI316Ti Priklad:

Realizujete vyménikovou stanici typu R3 (tlakové nezavisla
VS para/topna voda s teplotnim spadem na sekundarni strané
80/60°C. Para z rozvodu prichazi o pretlaku 1MPa, na mezi
sytosti (Casto deklarovany stav, ktery téméf nikdy neni
docilen). Predpokladany vykon VS bude 400 kW.

»  Protoze se jedna o klasickou aplikaci ve vytapéni, zvolite osazeni vyméniku KVT havarijnim uzavérem

HKK na vstupu pary a regulaci vykonu zaplavovanim pomoci regulacniho ventilu RVK na kondenzatu.
Vykon vymeéniku tak mdZze byt pfedimenzovan a v navrhu neni nutné se obavat chyby.

« Podle vykonové tabulky stanovite vyménik KVT 125. Materidl plasté mize byt z konstrukcni oceli,

protoZe topna voda nebude zplsobovat jeho poskozovani.

»  Pocet trubicek bude standardné maximalni. Bude tak zarucena dostatecna rychlost sekundarni topné

vody a prestup tepla je tak maximalni. Z grafu ovéfite tlakovou ztratu, ktera cini pro pritok 17,2
m?3/h cca 7 kPa, coz je vyhovuijici.

+ Pred zahajenim realizace konzultujte navrh s vyrobcem. Dle katalogovych listl havarijnich
uzavérd a regulacnich ventill a programu ,ventil.exe", stanovite HKK 4040.1 (dostacuje i DN 25) a
RVK 2516.105.

- Objednate kapilarovy vyménik tepla KVT 125 O.

Montaz, provoz, Gdrzba

Nejvhodné&jsi umisténi vyméniku je ve svislé poloze. Je vSak mozné jej umistit i ve
sklonu, nebo ve vyjimecnych pfipadech i vodorovné (nedoporucujeme). Smér proudéni
médii je vyznaen na obrazku. Pfed montdzi a v jejim prlibéhu musi byt ze strany
montazni organizace vzaty v Uvahu rozmérové a hmotnostni parametry vyménikd pro
manipulaci s nimi z bezpe¢nostniho hlediska. Hrdla vyméniku nezatézujte vnéjsSimi
ohybovymi momenty.

Pred uvedenim do provozu je tfeba provést jeho zaplaveni a odvzdusnéni (na
sekundarni strané). PF¥i prvnim uvedeni do provozu a po zahrati na provozni
teplotu pietahnéte na k¥iz hlavu vyméniku imbusovym klicem.

Tepelnou izolaci télesa vymeéniku ukoncete pod hlavou vyméniku, aby imbus Srouby
zlstaly trvale pristupné. Na vyméniku a v jeho bezprostiedni blizkosti se po montazi
nesmi provadét dodatecné svarecské prace vzhledem k moznému poskozeni.

Vymeénik musi byt chranén pred nadmérnym zanasenim filtry mechanickych necistot,
napf. FU na primarni a FH na sekundarni strané proudicich latek.

Nedoporucujeme provozovat vyménik pro pfimy ohrev teplé vody (typ R4), protoze
zanaseni trubkového svazku vyméniku vodnim kamenem je velice rychlé (fadoveé mésice).
Vhodnéjsim zplisobem je tercidlni ohfev pres topnou vodu (typ R7), kdy teplotni spad na
druhém vyméniku (napt. deskovy Ci topna vliozka akumulacni nadoby) je podstatné nizsi
a zanaseni vodnim kamenem je velmi pomalé.

zavitové provedeni sekundarnich hrdel jen KVT 50,
ostatni vzdy pfirubové
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Za provozu vyméniku je tfeba kontrolovat tésnost spojd a jeho vykon. Snizeni vykonu vymeéniku je
zplsobeno obvykle jeho zanesenim, které miva dvé priciny:

Zaneseni vyméniku vodnim kamenem se vyskytuje v okruzich pfimého ohievu teplé vody (typ R4) nebo v
Casto dopousténych topnych soustavach tvrdou vodou. Tento stav se projevuje prehfivanim vyméniku na
sekundarni strané a obtiznou regulaci teploty. Vyménikem neprotéka dostatecné mnozstvi vody.

Zaneseni vyméniku tvrdym Cernym povlakem se vyskytuje v topnych soustavach, které mohou byt
dopoustény i upravenou vodou, avsak s velkym obsahem organickych necistot. Inkrust na trubickach (cca
1mm) tvofi tepelny izolant a teplota kondenzatu je extrémné vysoka pfi nedocileni pozadované teploty
sekundarniho média.

Cisténi vyméniku doporucujeme provadét mechanickou cestou, protoZe viozka vymeéniku Ize dobre
vyjmout. Pfi nasazeni v okruzich teplé vody, provadéjte CiSténi pravidelné. Pfi narlstu vodniho kamene nad
Unosnou mez (zejména v hlavé vyméniku), nemusi byt jiz mozné vlozku vyjmout ani chemicky vycistit a
vymeénik je tak nevratné poskozen. Frekvenci Cisténi vyméniku odvozujte od vySe uvedenych projevl. V
topnych soustavach (typ R3) a ohrevech teplé vody s tercialnim okruhem (typ R7) s kvalitni topnou vodou,
nebyva nutné Cistit vymeénik i 10 let.

Tvorba usazenin, zaneseni vnititku vyméniku a s tim spojena zména pracovnich parametr neni jeho vada.
Vyrobce nenese ndaklady spojené s Cisténim vyméniku. Je-li vyménik v zarucni dobé, nesmi byt rozebran
(poruseni plomby na hlavé vyméniku). Pfipadné Cisténi v této dobé je nutné svefit vyrobci.

Cistit vyménik KVT Ize i chemickou cestou. Podminkou je poufZiti takového prostfedku, ktery nebude
agresivni vic¢i materialu vyméniku (konstrukéni ocel, ocel AISI 304).

Pri primém ohrevu teplé vody obsahujici chlér (bazénova voda) je nutné objednat vymeénik v provedeni z
oceli AISI 316Ti.

Je-li vyménik mimo provoz a pokud je ohrozen zamrznutim, musi byt vypustén.

Postup pri cisténi vyméniku: Cisténi vyméniku

1. Povolte 4(8) imbus §r0uby \' hlaVé Wménl'ku doporuéujeme provédét ve
2. Povolte spodni vytokovy mezikus a vyjméte O krouzek. vyrobnim zavodé,

3. Do vytoku ve dné vyméniku nasroubujte Sroub M12. vzhledem k provedeni

4. Lehkym poklepanim na Sroub vysurite viozku vymeéniku. nasledné tlakové zkousky.
5. Pomoci tlakové vody z Cerpadla WAP vycistéte vlozku i plast’.

6. Vlozte 1. nové tésnéni hlavy vymeéniku.

7. Vlozku zasurite zpét tak, aby zcela nedosedala (cca 1 cm pred dosednutim).

8. Vlozte novy O krouzek a nasroubuijte vytokovy mezikus. Nedotahuijte !

9. Poklepanim gumovym kladivkem zcela dorazte viozku.

10. Vlozte 2.nové tésnéni hlavy vyméniku a jemné na kfiz dotahnéte hlavu.
11. Dotahnéte vytokovy mezikus a nakonec hlavu vyméniku.

312 /‘ CIO TERM JireCkova 449 tel./fax +420 321 728155

280 02 KOLIN 4 E-mail: info@racioterm.cz
S.r.o. ICO 48948616 DIC CZ48948616
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